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Inleiding

Is een belangrijke motor van
wereldwijde ontwikkeling staat
de bouwsector op het kruispunt van
verschillende mondiale uitdagingen,
met klimaatverandering, schaarste
aan hulpbronnen en strenge milieuregels
op de voorgrond.

Deze uitdagingen hebben niet alleen
invloed op de operationele dynamiek

Klimaatverandering,
grondstoffenschaarste en de bouw

Klimaatverandering' stelt de bouwsector
voor een dubbele uitdaging. Ten eerste

is er een toenemende vraag naar infrastruc-
tuur die bestand is tegen extreme
weersomstandigheden en een veranderend
klimaat. Ten tweede moet de sector de
CO2-voetafdruk verkleinen, aangezien
deze aanzienlijk bijdraagt aan de
wereldwijde CO2-uitstoot.

Oplossingen met Al om
het gebruik van hulpbronnen

te verminderen

Al-algoritmes kunnen het gebruik van
materialen en energie in de bouwsector
optimaliseren. In positievere scenario's

kan dit helpen om afval te verminderen en
de duurzaamheid van bouwprojecten te
verbeteren, zelfs in de context van de grote
en groeiende hoeveelheden energie die
nodig zijn om Al van energie te voorzien.

» Optimalisatie van materiaal en
energie: Al-algoritmes optimaliseren
het gebruik van materialen en energie.
Hierdoor kan afval worden verminderd
en duurzaamheid van bouwprojecten
worden verbeterd.

van de bouwsector, maar vereisen ook
een dringende herziening van traditionele
praktijken om ze af te stemmen op de
opkomende behoeften van duurzaamheid
en milieubeheer.

In deze whitepaper wordt gekeken naar

de uitdagingen en kansen die kunstmatige
intelligentie (Al) en robotica bieden voor het
creéren van een duurzamere bouwsector.

» Efficiéntie en duurzaamheid:
Door gebruik te maken van Al kan de
bouw efficiénter worden, waardoor
kosten dalen en de milieueffecten
worden geminimaliseerd.

» Monitoring na de bouw: Al-systemen
kunnen gebouwen na de bouw
monitoren om ervoor te zorgen dat
ze energie-efficiént blijven.

Deze voortdurende monitoring helpt
bij het identificeren en aanpakken
van inefficiénties, waardoor de
duurzaamheid van het gebouw nog
verder wordt verbeterd.

Daarnaast vraagt grondstoffenschaarste,
vooral van materialen als zand en water,
om nieuwe benaderingen. Robotica en
Al kunnen materiaalgebruik nauwkeurig
controleren, waardoor verspilling tot een
minimum wordt beperkt. Robots voeren
taken als zagen en assembleren uit met
hoge nauwkeurigheid. Hierdoor kunnen
materialen efficiént gebruikt worden,
waardoor zowel het benodigde volume
als het geproduceerde afval afneemt.



De rol van BIM

Building Information Modelling (BIM) is
een cruciaal onderdeel bij het integreren
van Al en robotica in de bouw. BIM biedt
een uitgebreide digitale weergave van de
fysieke en functionele kenmerken van een
gebouw en dient als de basisgegevensbron
die Al en robotica voor verschillende
optimalisaties gebruiken:

Gegevensfundament voor Al

BIM levert gedetailleerde project-
gegevens die Al-algoritmes kunnen
analyseren om het materiaalgebruik te
optimaliseren, de energie-efficiéntie te
verbeteren en de algehele planning en
uitvoering van het project te verbeteren.
Deze integratie maakt het mogelijk
om duurzamere en grondstofzuinigere
bouwprojecten te realiseren.

Ondersteuning van robotica

De gedetailleerde en nauwkeurige
informatie in BIM stelt robots in staat
om taken met grote nauwkeurigheid uit
te voeren.

Hieronder vallen activiteiten zoals zagen,
assembleren en het inspecteren van
materialen, waardoor verspilling aanzienlijk
kan worden verminderd en het gebruik van
hulpbronnen kan worden verbeterd.

Verbeterd projectmanagement

BIM integreert alle aspecten van
een bouwproject, waardoor een betere
codrdinatie en een beter beheer van
de verschillende fasen mogelijk wordt.
Hierdoor kunnen Al en robotica naadloos
worden toegepast, zodat projecten niet
alleen efficiént en kosteneffectief zijn,
maar ook duurzaam en bestand tegen
veranderingen in het milieu.

BIM maakt ook de weg vrij voor modulair
bouwen, waarbij onderdelen of hele
gebouwen in een fabriek worden
geproduceerd en op de bouwplaats in
elkaar worden gezet. Hierdoor kan de bouw
worden versneld, de bouwkwaliteit worden
verhoogd en het gebruik van hulpbronnen
worden gestroomlijnd.
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Lean management

Navigeren door
milieuwetgeving

De bouwsector staat voor ndg een
andere uitdaging, namelijk de
toenemende milieuregelgeving over de
hele wereld. Deze regelgeving verplicht
tot minder uitstoot, beter afvalbeheer en
het gebruik van duurzame materialen.

Al en robotica bieden efficiénte manieren
om aan deze voorschriften te voldoen.

Zo kan Al projectgegevens analyseren om
de naleving van milieunormen te garanderen
en potentiéle nalevingsproblemen te
voorspellen voordat ze zich voordoen.?
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Intelligentie
Cyber-Physical System (CPS)
Augmented Reality (AR)
Virtual Reality (VR)
Kunstmatige intelligentie
(Artificial Intellegence, Al)

Al kan projectgegevens
analyseren om naleving van
milieunormen te garanderen en
potentiéle nalevingsproblemen
te voorspellen voordat ze

zich voordoen.

Voorbeelden van hoe Al
en Robotica uitdagingen
overwinnen

CO2-voetafdruk verkleinen

Al-gestuurde tools worden gebruikt om
ontwerpen van gebouwen te analyseren
en ervoor te zorgen dat ze zo energiezuinig
mogelijk zijn. Dit helpt niet alleen bij het
verminderen van de operationele CO2-
voetafdruk van gebouwen, maar helpt

ook bij het behalen van certificering onder
verschillende groene bouwprogramma’s.®

Optimalisatie van hulpbronnen
Bouwrobots, zoals geautomatiseerde
metselaars en precisiesnijgereedschap,
verminderen materiaalverlies aanzienlijk.
Deze efficiéntie is cruciaal voor het
aanpakken van grondstoffenschaarste.*

Duurzame bouwpraktijken

Al helpt bij het implementeren van
duurzame bouwpraktijken door het
analyseren van talloze variabelen in het
ontwerp van gebouwen, zoals zonlicht
en windpatronen, om natuurlijk licht

en ventilatie te optimaliseren en zo het
energieverbruik te verlagen.®

Verbeterde veerkracht met betrekking
tot klimaatverandering Door middel
van Al-gestuurde analyses kunnen
bouwprojecten voorspellende modellen
gebruiken om constructies te bouwen
die beter bestand zijn tegen
klimaatgerelateerde belastingen, zoals
overstromingen en harde wind.®

Naleving van milieuvoorschriften
Al-toepassingen maken het mogelijk

om bouwplaatsen in realtime te bewaken
om ervoor te zorgen dat milieuwetten

en -voorschriften worden nageleefd,
waardoor de kans op boetes voor niet-
naleving afneemt.”
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